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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Métodos estadisticos

Clave de la asignatura: | ASF-1015

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Innovacion Agricola Sustentable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

o Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Innovacién Agricola Sustentable, el desarrollo de
habilidades en la solucion de modelos probabilisticos para la toma de decisiones, le proporciona
seguridad al aplicar las pruebas estadisticas apropiadas de acuerdo a las caracteristicas de sus datos,
le aporta madurez l6gico-matematica y verbal para plantear adecuadamente problemas estadisticos
segun la naturaleza de los datos obtenidos, le mejora la capacidad para comprender, interpretar y
mostrar los resultados obtenidos de su investigacion, ante pares, y le amplia la capacidad de obtener
las conclusiones logicas y claras de sus trabajos y entendimiento de su real nivel en el contexto del
estado del arte correspondiente.

e Suimportancia radica en el hecho, de que los métodos estadisticos permiten introducir, de manera
natural al incipiente investigador, en la teoria y aplicaciones de la estadistica como herramienta
basica para la experimentacion.

e La asignatura estd conformada por cinco unidades. La primera unidad proporciona al estudiante
herramientas para construir intervalos de confianza, calcular tamafios de muestra bajo condiciones
de incertidumbre prefijada. La segunda unidad lo capacita para realizar pruebas de hipotesis a partir
de la aplicacion de los intervalos de confianza y conocer la posibilidad de cometer errores tipo I 'y
tipo II en el desarrollo de dichas pruebas para estimar parametros puntuales y combinaciones de
ellos tales como diferencia de medias, de proporciones, relacion de varianzas. Con el desarrollo de
la tercera unidad, el estudiante es capaz de obtener adecuadamente datos a través del muestreo,
para inferir conclusiones validas, basado en la distribucion de la poblacion de interés. La cuarta
unidad le permite realizar analisis de regresion y correlacion, con lo que determina tendencias en
los conjuntos de datos bajo estudio. Finalmente, la quinta unidad introduce al estudiante en el
campo de la estadistica no paramétrica, la cual se aplica a observaciones dificiles de cuantificar y
es particularmente Util para hacer inferencias en situaciones en donde existe una gran incertidumbre
acerca de las suposiciones requeridas por la metodologia estandar.

e Se relaciona con materias antecedentes tales como Algebra Lineal (Ecuacion lineal, Sistemas de
ecuaciones lineales, Operaciones con matrices, Soluciones de sistemas de ecuaciones de m x n,
Determinantes, Variable dependiente e independiente, Dependencia e independencia lineal),
Célculo Diferencial (Numeros reales, Funciones, Limites y continuidad, Derivadas, Aplicaciones
de la derivada), Estadistica (Introduccion a la probabilidad y valor esperado, Manejo de datos,
Medidas de tendencia central, Medidas de dispersion, Variables aleatorias discretas, Variables
aleatorias continuas), Introduccion a las Tecnologias de la Informacion (Terminologia basica de
las Tecnologias de Informacion, Sistema operativo, Software de aplicaciéon, Hoja de Calculo),
Fundamentos de Investigacion (Herramientas de comunicacion oral y escrita en la investigacion,

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Gestion de la informacion para la investigacion documental), y consecuentes como Disefos
experimentales (Introduccién a la experimentacion, Ejecucion de la experimentacion,
Experimentos basicos y el Anélisis de Varianza, Experimentos Factoriales, Técnicas o pruebas de
separacion de medias), Taller de Investigacion I (Tipos de investigacion, Elaboracion de un
protocolo de Investigacion, Presentacion en forma oral y escrita del protocolo de investigacion) y
Taller de investigacion II (Andlisis del protocolo de investigacion, Defensa del proyecto de
investigacion).

Intencion didactica

e Los contenidos deben abordarse considerando la imposibilidad de trabajar con poblaciones, por lo
que el manejo de los métodos permite obtener conclusiones validadas, por medio de muestras
representativas de tales poblaciones y la mejor eleccion para manejar la informacién
apropiadamente.

e El enfoque de esta asignatura es hacia las aplicaciones.

e La profundidad con que deben abordarse los contenidos es somera, pero procurando usar la teoria
establecida, sin incluir desarrollos tedricos, aunque no rifie con que se enfaticen dichos aspectos
tedricos.

o Se deben resaltar las actividades de organizacion del estudio, para mejorar la capacidad de
aprender.

e Ademas de la capacidad de aprender, la asignatura propicia que el estudiante desarrolle
competencias genéricas como analisis y sintesis, organizaciéon y planificacion, gestion de
informacion, toma de decisiones y solucion de problemas).

e El desarrollo de los contenidos de la asignatura, le permite al estudiante adquirir principios
fundamentales, los cuales constituyen los ingredientes necesarios para que ¢l mismo, apoyado en
la estadistica, realice innovacion continua, asi como el mejoramiento y la ampliacion del desarrollo
de estrategias ttiles y eficientes para la investigacion.

e El profesor de la asignatura debe desempenar un papel tal que, con su experiencia, acompaie al
estudiante en la construccion de su aprendizaje.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

S . Participantes Evento
elaboracion o revision

_ Reuniéon Nacional de Disefio e
Representantes de los Institutos

) Innovacion  Curricular  para el
Tecnolodgicos de:

. . D 11 F i0 d
Instituto Tecnoldgico de esartorio Y ormacion ©

Roque del 26 al 30 de octubre | Cocula, El Llano Aguascalientes,
de 2009. Irapuato, Los Mochis, Los Reyes,

Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Agronomia,
Roque, Tlajomulco, Torreén y Valle Ingenler.l? Fore’stal, Ingenieria en
de Morelia. Innovacién Agricola Sustentable e

Ingenieria en Desarrollo Comunitario.
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Instituto Tecnologico de El
Llano de Aguascalientes del
22 al 26 de marzo de 2010.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:

Cocula, El Llano Aguascalientes,
Irapuato, Los Mochis, Los Reyes,
Roque, Tlajomulco, Torreén y Valle
De Morelia.

Reunion Nacional de Consolidacion
de los Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Agronomia, Ingenieria
Forestal, Ingenieria en Innovacion
Agricola Sustentable e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario.

Representantes de los Institutos

Tecnolodgicos de:

Reunion Nacional de Seguimiento

Curricular de los Programas en
Competencias Profesionales de las

Carreras de Ingenieria en Agronomia,

Cd. Serdan, El
Aguascalientes,

Llano de

Instituto Tecnoldgico de El Huichapan,

Llano de Aguascalientes del

Irapuato, Purhepecha, Rio Verde,
24 al 27 de junio de 2013.

Roque, Salvatierra, Tamazula de
Gordiano, Valle de Morelia, Valle
del Guadiana, Valle del Yaqui,
Zapotlanejo y Zongodlica.

Ingenieria Forestal, Ingenieria en
Innovacién Agricola Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo Comunitario.

Reunion de Seguimiento Curricular de
los  Programas  Educativos de

Representantes de los Institutos

Instituto Tecnologico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Tecnoldgicos de:
Ingenierias, Licenciaturas y

Roque. Asignaturas Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Construir intervalos de confianza, considerando los tamafios de muestra apropiados.

e Realizar pruebas de hipotesis a partir de intervalos de confianza, manteniendo en control la
posibilidad de cometer errores tipo I y II.

e Obtener datos mediante muestreo.

e Realizar e interpretar analisis de regresion y correlacion.

e Utilizar apropiadamente la estadistica no paramétrica, en problemas de inferencia que no dependen
de una distribucion especifica.
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5. Competencias previas

e Demuestra capacidad de andlisis y sintesis.

e Demuestra habilidad para solucionar problemas.

e Demuestra capacidad para organizar y planificar.

e Aprecia el trabajo en equipo.

e Conoce y organiza informacion a través de sus habilidades de investigacion.

e Comparte el aprendizaje con sus pares y profesores.

e Distingue y aplica sus capacidades y conocimientos enta praetiea- de manera empirica.

e Cuenta con actitud positiva y valores.

e Demuestra habilidades basicas en el manejo de herramientas como hoja de calculo y procesador
de textos.

e Aplica los conceptos basicos de Calculo Diferencial, Algebra Lineal y Estadistica

e Interpreta gréaficos construidos a partir de la relacion de variables.

e Resuelve adecuadamente ejercicios a través de los procesos de metacognicion matematica.

e Organiza de manera conceptual el comportamiento de variables expresdndose a través de su
capacidad de anélisis y sintesis.

e Disefia y analiza de alternativas de solucion fundamentadas en la interpretacion del
comportamiento de variables.

e Interpreta datos provenientes del comportamiento de variables para la toma de decisiones

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Estimacion. 1.1 Tipos de estimaciones y caracteristicas.

1.2 Teorema del limite central.

1.3 Intervalos de confianza para la media, con el
uso de la distribucion normal y “t” student.
1.3.1 Determinacion del tamaino de la muestra

con grado de confianza y estimacion de
L.

1.4 Una sola muestra: estimacion de la proporcion.

1.5 Intervalo de confianza para la diferencia de dos
proporciones.

1.6 Intervalos de confianza para la relacion de dos
varianzas.

1.7 Aplicaciones.

2 | Prueba de hipotesis. 2.1 Hipdtesis estadisticas. Conceptos generales.

2.2 Errores tipo [ y II.

2.3 Pruebas unilaterales y bilaterales.

2.4 Prueba de hipotesis referente a la media con
varianza desconocida utilizando la distribucion
normal y “t” student.

2.5 Prueba de hipoétesis para la relacion de dos
varianzas.
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2.6 Dos muestras independientes: pruebas sobre
dos medias utilizando la distribucion normal y
“t” student.

2.7 Una muestra: prueba sobre una sola
proporcion.

2.8 Dos muestras: prueba sobre dos proporciones.

2.9 Dos muestras: pruebas pareadas.

2.10 Aplicaciones.

3 | Muestreo estadistico. 3.1 Elementos del problema de muestreo.

3.2 Tipos de muestreo aleatorio, sistematizado,
estratificado y conglomerados.

3.3 Seleccidon de una muestra irrestricta aleatoria

3.3.1 Seleccion del tamafio de muestra para la
estimacion de las medias y totales

poblacionales.
3.4 Seleccion de una muestra aleatoria
estratificada.

3.4.1 Estimaciéon de una media, un total
poblacional 'y  una  proporcion
poblacional.

3.4.2 Seleccion del tamafio de muestra para la
estimacion de las medias y totales
poblacionales.

3.4.3 Seleccion del tamafio de muestra y
asignacion de la muestra para estimar
proporciones.

3.4 4 Regla 6ptima para formar los estratos

3.5 Seleccidn de una muestra sistematica

3.5.1 Estimacion de una media, un total
poblacional 'y  una  proporcion
poblacional

3.5.2 Seleccion del tamafio de muestra

3.6. Seleccion de una muestra por conglomerados.

3.6.1 Estimaciéon de una media, un total
poblacional 'y  una  proporcion
poblacional

3.6.2 Seleccion del tamafio de muestra

3.7 Ejercicios de aplicacion

4 | Andlisis de regresion, correlacion lineal | 4.1 Modelos de regresion lineal

simple y multiple. 4.2 Estimacion de los parametros en modelos de
regresion lineal.

4.2.1 Diagrama de dispersion.

4.3 Método de minimos cuadrados.

4.4 Interpretacion del error estandar de la
estimacion.

4.5 Intervalos de prediccion aproximados.
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4.6 Correlacion.

4.7 Regresion multiple y andlisis de correlacion.
4.7.1 Inferencias respecto a los parametros
4.7.2 Residuales y graficas de residuales
4.7.3 Prediccion de un valor particular de Y

4.8 Uso del coeficiente de determinacion multiple.

4.9 Problemas de aplicacion

5 | Estadistica no paramétrica. 5.1 Eleccion de la prueba estadistica adecuada
5.1.1 Escalas de medicion
5.1.2 Pruebas estadisticos paramétricas y no

paramétricas.

5.2 La prueba binomial

5.3 Prueba de Ji-Cuadrada
5.3.1 De bondad de ajuste.

5.3.2 Prueba de independencia.
5.3.3 Tablas de contingencia.

5.4. Prueba de Kolmogorov para bondad de ajuste

5.5 Prueba de rachas para aleatoriedad.

5.6 Una muestra: prueba de signos.

5.7 Una muestra: prueba de Wilcoxon.

5.8 Dos muestras: prueba de Mann-Whitney.

5.9 Observaciones pareadas: prueba de signos.

5.10 Observaciones pareadas prueba de Wilcoxon.

5.11 Varias muestras independientes: prueba de

Kruskal-Wallis.

5.12 Coeficiente de correlacion de Spearman

5.13. Analisis de varianza por rangos de Spearman

5.13 Aplicaciones
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1. Estimacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Construir intervalos de confianza, considerando
los tamafios de muestra apropiados.

Competencias genéricas:

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion
y analisis de informacion en distintas fuentes,
como libros e Internet.

e Exponer los temas consultados

e Fomentar la discusion de la importancia que
tienen los valores en la obtencion y difusion
de los resultados experimentales y su utilidad
social.

Investigar en internet acerca de la inferencia

estadistica, analizando y seleccionando la
informacion ad hoc.
Resolver problemas reales, aplicando Ila

construccion de intervalos de confianza hasta el
nivel de interpretar y comunicar en lenguaje
simple los resultados obtenidos.

2. Prueba de hipétesis

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Realizar pruebas de hipotesis a partir de intervalos
de confianza,
posibilidad de cometer errores tipo I y 1.

manteniendo en control la

Competencias genéricas:

e Fomentar el andlisis y la reflexion sobre la
importancia de la correcta aplicacion de los
métodos estadisticos en la toma de decisiones
en un contexto de realidad de los procesos y
servicios.

* Investigar y analizar la importancia de las
hipotesis y los conceptos de hipodtesis nula y
alternativa, para explicar su naturaleza y su
relacion con la inferencia estadistica.

* Resolver problemas aplicando pruebas de
hipotesis.

* Proponer en grupos, no mayores de cinco
integrantes, la elaboracion de un proyecto en el
marco de la agricultura protegida que incluya
la necesidad del planteamiento y prueba de
hipétesis.

* En mesas de trabajo, los estudiantes
propondran protocolos que distingan el uso del
muestreo pareado y del muestreo
independiente, explicando sus caracteristicas,
ventajas, desventajas y su alcance aplicativo en
el ambito de la agricultura sustentable.

* Analizar los resultados de los proyectos
mediante el uso de Excel, o software de uso
simplificado, aplicando la metodologia de la

©TecNM mayo 2016
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prueba de hipotesis: media, diferencia entre
medias, varianza y la relacion entre varianzas

3. Muestreo estadistico.

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: * Investigar en internet temas relacionados con
los tipos de muestreo estadistico.
Obtiene e intrepreta datos primarios, obtenidos | e Integrar equipos de trabajo, para planear,

mediante las técnicas de muestreo. preparar, establecer y realizar encuestas que
permitan la recopilacion de datos que puedan
Competencias genéricas: ayudar a obtener inferencias mediante pruebas

de hipotesis acerca de un problema especifico
L Propiciar actividades de bl'lsqueda, seleccidon de interés que se determine en el seno de cada
y analisis de informacion en distintas fuentes, | equipo.
como libros e Internet. * Definir los tamafos de muestra apropiados al
gjercicio anterior.

. ., . . » Comentar en clase las inferencias y discutir las
e Fomentar la discusion de la importancia que . L
conclusiones a las que se llegue de la aplicacion

tienen los valores en la obtencion y difusion | e |as acciones anteriores o las que generaron
de los resultados experimentales y su utilidad | por si mismos o mediante revision bibliografica.
social Propiciar el uso de las nuevas

tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de
datos, graficador, Internet, etc.).

e Exponer los temas consultados

4. Analisis de regresion, correlacion lineal simple y multiple

Competencias Actividades de aprendizaje
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Competencia especifica:

Realizar e interpretar andlisis de regresion y
correlacion.

Competencias genéricas:

e Fomentar el analisis y la reflexion sobre la
importancia de la correcta aplicacion de los
métodos estadisticos en la toma de decisiones
en un contexto de realidad de los procesos y
servicios.

e Propiciar la integracion de equipos de trabajo
con estudiantes y personal docente de
diferentes perfiles profesionales e incluso de
diferentes instituciones.

* Fomentar la discusion de la importancia que

tienen los valores en la obtencion y difusion de los

resultados experimentales y su utilidad social

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el

desarrollo de la asignatura (procesador de texto,

hoja de calculo, base de datos, graficador,

Internet, etc.).

* Investigar en internet temas relacionados con
la aplicacion de regresiones en la vida
productiva del pais dentro del sector primario.
* Exponer los temas consultados

* Resolver problemas de regresion y
correlacion aplicando los procedimientos
vistos en clase.

* Integrar equipos de trabajo, para planear,
preparar, establecer y conducir estudios de
regresion con propoésitos predictivos,
obteniendo y organizando datos de diferentes
variables.

* Mediante el uso de informacion relacionada
con actividades de la agricultura sustentable,
proponer variables correlacionadas y explicar
los conceptos de asociacion y dependencia
entre ellas.

« Utilizar los datos indicados anteriormente, en
el calculo de medidas de asociacion y
coeficientes de regresion y determinacion e
interpretar su significado asi como su alcance
practico.

* Los estudiantes propondran en mesas de
trabajo protocolos, donde se apliquen los
conceptos de correlacion y regresion (simple y
multiple), distinguiendo entre tendencia lineal
y no lineal. También, mostraran su aplicacion
en las diversas actividades que involucran a la
agricultura sustentable.

» Utilizar hoja de calculo o software de uso
simple para la resolucion de problemas reales
que involucren el uso de variables
correlacionadas graficando su comportamiento.

5. Estadistica no paramétrica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Utilizar apropiadamente la estadistica no
paramétrica, en problemas de inferencia que no

dependen de una distribucion especifica.

Competencias genéricas:

Visitar el centro de investigacion agricola
mas cercano para que los estudiantes se
entrevisten con un investigador y le hagan
preguntas sobre la importancia del uso de la
estadistica no paramétrica en la realizacion
de experimentos.

Proponer estudios donde, por equipos de
trabajo se comparen medias mediante
pruebas de hipdtesis y sus resultados se
comparen con los obtenidos utilizando
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. Propiciar el desarrollo de actividades
intelectuales de induccién-deduccion y andlisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

. Proponer problemas que permitan al
estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su
analisis y solucion.

. Cuando los temas lo requieran, utilizar
medios  audiovisuales para una  mejor
comprension del estudiante.

. Propiciar el uso de las nuevas tecnologias
en el desarrollo de la asignatura (procesador de
texto, hoja de calculo, base de datos, graficador,
Internet, etc.).

pruebas no paramétricas para observar sus
diferencias. Se propone la utilizacion de
hoja de célculo o de otro software de uso
simple.

Resolver problemas aplicando pruebas no
paramétricas y explicando sus conclusiones
ante el grupo mediante el uso de TIC's

8. Practica(s)

sustentable.

(aqui solo describen brevemente, queda pendiente la descripcion con detalle).

e 100 fichas o canicas, numeradas: 10 con el nimero 0, 10 con el 1, 10 con el 2 y asi..., hasta 10
con el 9. Extraccion aleatoria de 10 fichas (una muestra), por cada estudiante, anotacion en
pizarra, varias rondas de extraccion (muestras) hasta llegar a minimo de 30 muestras, obtener sus
estadisticos. Obtener intervalos de confianza para una media, para una proporcion, para
diferencia de medias, probar hipotesis acerca de medias, proporciones y varianzas.

e Anadlisis de regresion: Analizar conjuntos de datos para establecer la tendencia en el
comportamiento de un proceso de negocios o de produccion.

e Realizar el analisis de conjuntos de datos mediante la aplicacion de pruebas Ji cuadrada y de
kolmogorov de bondad de ajuste para probar normalidad.

e Aplicar la prueba de rachas a un conjunto de datos para probar aleatoriedad de los mismos.

e Analizar conjuntos de datos mediante las pruebas de Wilcoxon, de Mann-Whitney y de Kruskal-
Wallis, para interpretar sus resultados en un documento escrito.

e Utilizar los ensayos y protocolos de investigaciones previas, asi como visitas a bancos de
informacion, colectar datos y realizar estimacion puntual de parametros e interpretar y aplicar
resultados, mediante el uso de software especifico.

e (Con las bases de datos del punto anterior, realizar estimaciones por intervalos de confianza, para:
media, varianza, para diferencias de medias, y razon de varianzas. Realizar calculos en forma
manual y usando software, interpretar y aplicar resultados a estudios de caso en la agricultura
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e Estimar la media, muestreo pareado y medias independientes mediante pruebas de hipotesis,
manual y mediante uso de software e interpretar y aplicar resultados a casos especificos de la
vida real.

e Acudir a ejemplos reales y bases de datos relacionados con la agricultura sustentable, seleccionar
variables relacionadas y calcular, interpretar y aplicar resultados de correlacion y regresion,
manualmente, con hoja electronica de célculo y usando otro software.

e Visitas a centros e instituciones de investigacion en el area de la agronomia, para introducir y
familiarizar al estudiante con protocolos de experimentos y utilizacion de intervalos de
confianza, pruebas de hipdtesis, regresion lineal simple y multiple y aplicacion de pruebas no
paramétricas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.
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11. Fuentes de informacion

1. Anderson, D. R., D. J. Sweeney y T. A. Williams. 1999. Estadistica para Administracion y
Economia. International Thomson Editores. México, D. F. (ISBN 968-7529-41-5).

2. Christensen, h. B. 1990. Estadistica paso a paso. 3* ed. E. Trillas, México.

3. Conover W. J. 1980. Practical Nonparametric Statistics. 2ed. John Wiley & Sons, Inc. U.S.A. 493

pp.

4. Cristofoli (2003). Manual de Estadistica con Excel. Omicron System (editorial). ISBN:
9871046243

5. DI Rienzo. (1999). Estadistica para las Ciencias Agropecuarias. Editorial Screen. 2da. Edicion.
Ao 1999.

6. Freund, J. E. y G. A. Simon. 1994. Estadistica elemental. Octava edicion. Prentice Hall
Hispanoamericana, S. A. México. (ISBN 968-880-433-9).

7. Glass, G. V. y J. C. Stanley. 1980. Métodos estadisticos aplicados a las ciencias sociales. Prentice
Hall Hispanoamericana, S. A. México. (ISBN 968-880-042-2).

8. Grima P. (2004). Estadistica practica con Minitab. ISBN: 84-205-4355-1.

9. Infante G. S., G. P. Zarate de L. 1984. M¢étodos Estadisticos: Un enfoque interdisciplinario. Ed.
Trillas, Méx., 643 pp.

10. Little M. Thomas and Hills Jackson F. (1998). Métodos estadisticos para la investigacion en
agricultura. Trillas (editorial). ISBN: 968-24-3629-X

11. Mendenhall, W. 1990. Estadistica para administradores. Grupo Editorial Iberoamérica. México,
D. F. (ISBN 968-7270-56-X).

12. Mendenhall, W. y J. E. Reinmuth. 2001. Estadistica para administracion y economia.. Grupo
Editorial Iberoamérica. México, D. F. (ISBN 968-7270-13-6).

13. Mendenhall, W., R. L. Scheaffer, D. D. Wackerly, 1986. Estadistica Matematica con
Aplicaciones. Grupo Editorial Iberoamérica. México, D. F. (ISBN 968-7270-17-9), 751 pp.

14. Mendenhall, W., R. L. Scheaffer, 1987. Elementos de Muestreo. Grupo Editorial Iberoamérica.
Meéxico, D. F. (ISBN 968-7270-20-9), 321 pp.

15. Ostle, B. 1970. Estadistica Aplicada. D. Limusa-Wiley

16. Siegel, S. y N. J., Castellan. 1995. Estadistica no Paramétrica: Aplicada a las ciencias de la
conducta. Editorial Trillas, Méx. (ISBN 968-24-5101-9). 437 pp.

17. Snedecor G. W. y W. G. Cochran. 1984. Métodos Estadisticos. Ed. C.E.C.S.A. México. 703 pp.

18. Triola, M. F. 2000. Estadistica Elemental. Pearson Educacion. México, D. F. (ISBN 968-444-
341-2).

19. Software: MINITAB, SPSS, SAS, Statgraphics, R, etc.
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Sitios de interés:

18. cimat@cimat.mx

19. http://www .stats.gla.ac.uk/steps/glossary/index.html

20. Binomial: http://www-stat.stanford.edu/~naras/jsm/example5.html

21. Binomial: www.stats.gla.ac.uk/steps/glossary/anova.html

22. Normal: http://www-stat.stanford.edu/~naras/jsm/NormalDensity/NormalDensity.html
23. Percentiles: http://www-stat.stanford.edu/~naras/jsm/FindProbability.html

24. Experimento Uniforme: http://www.miracosta.cc.ca.us’home/jsmith/lessonl/dicelesson.htm
25. TLC Teorema del Limite Central: http://www.stat.sc.edu/~west/javahtml/CLT.html

26. Cuantiles y prueba de hipdtesis: http://www-stat.stanford.edu/~naras/jsm/example6.html
27. http://www.stats.gla.ac.uk/steps/glossary/index.html

28. www.stats.gla.ac.uk/steps/glossary/anova.htm
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