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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Entomologia
Clave de la asignatura: | AED-1023
SATCA!: | 2-3-5
Carrera: | Ingenieria en Agronomia e Ingenieria en
Innovacion Agricola Sustentable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

Por la importancia que reviste la poblacion de insectos plaga, dentro del proceso productivo de cultivos
industriales, basicos, horticolas y forrajeros, es fundamental conocer el comportamiento de los insectos
plaga a través de su biologia, habitos y dafios, a efecto de enfocar las acciones de control oportuno y
eficazmente y por ende incrementar la produccion alimentaria.

Dentro de los sistemas de produccion agricola, se encuentra la proteccion vegetal, en la cual la
Entomologia Agricola contribuye a la comprension de los dafios causados por plagas insectiles
(insectos-plaga) de importancia agricola. Asimismo, para el conocimiento sobre la posicion
taxondmica, distribucion, plantas hospederas, importancia econdémica y descripcion.

Intencion didactica.

Se organiza el programa en cinco unidades. El tema uno, muestra la importancia de los insectos en la
disminucién de la calidad y produccion de alimentos. Se determina su origen, distribucion y
diseminacion. El tema dos, sefiala las caracteristicas morfoldgicas, anatomicas y los principales
sistemas que componen el cuerpo de los insectos, se describe e identifica las diferentes etapas del
desarrollo embrionario y postembrionario que tienen los insectos durante su ciclo bioldgico. En el tema
tres, se estudian los principios para la clasificacion taxondmica de los insectos en los diferentes drdenes
y familias de importancia econdmica. En el cuarto tema se analizan los diferentes tipos de control de
plagas, mientras que, en el quinto y ultimo tema, se manejan modelos y técnicas para la estimacion
poblacional de los insectos y determinacion del su momento oportuno de control, asi como su relacion
con las cadenas alimenticias.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro  Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,

Elaboracién del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular 'y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledn, Lerma, Linares,

Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Me¢érida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Queré¢taro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana,  Tlaxiaco, Toluca,
Torreén, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Pétzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, = Zongodlica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnoldgico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.
Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, M¢érida,
Morelia,  Motul,  Muzquiz,
Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Asignaturas  Equivalentes del
SNIT.
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Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica herramientas de andlisis y diagnostico econémico empresarial que le permiten la toma de
decisiones estratégicas logrando la ventaja competitiva de la organizacion.

5. Competencias previas

Maneja técnicas basicas de laboratorio y conceptos basicos de quimica orgéanica e inorganica
Conoce la taxonomia de plantas cultivables y su fisiologia

Conoce y maneja adecuadamente fertilizantes, herbicidas, fungicidas, insecticidas, antibidticos,
hormonas de crecimiento y agroquimicos

Habilidad y destreza en el manejo de microscopios compuestos y estereoscopios para identificar
caracteristicas morfologicas de insectos.

Aplica conceptos bésicos de estadistica para establecer pruebas de muestreo y dictaminar grado
de incidencia de insectos.

Aplica conceptos basicos de botanica para identificar las etapas fenoldgicas de las plantas que
son mas sensibles a los dafios causados por insectos.

Conoce y manejar adecuadamente fertilizantes, herbicidas, fungicidas, insecticidas, antibidticos,
hormonas de crecimiento y agroquimicos

Aplica conceptos bésicos de ecologia para comprender los ciclos biogeoquimicos y las cadenas
alimenticias y la importancia de la clase insecta.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1.1. Origen
1.2. Distribucion

1. Importancia de los Insectos 1.3. Diseminacion

1.4. Taxonomia
1.5. Insectos tutiles y perjudiciales
1.6. Marco legal y normativo

2.1. Morfologia

2.1.1. Cabeza: Apéndices y estructura

2.1.2. Toérax: Regiones y estructuras

2.1.3.  Abdomen: Regiones y estructuras

2.1.4. Pared del cuerpo: Estructura y funcion
2. Morfologia y Fisiologia 2.2. Anatomia y Fisiologia de insectos.

2.2.1. Sistema digestivo

2.2.2. Sistema respiratorio

2.2.3. Sistema circulatorio

2.2.4. Sistema nervioso

2.2.5. Sistema reproductor
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2.3. Crecimiento y Desarrollo
2.3.1. Desarrollo embrionario
2.3.2. Metamorfosis

2.3.1.1.  Metamorfosis
holometabola

2.3.1.2.  Metamorfosis
hemimetabola

2.3.1.3.  Heteromorfosis
Hypermetamorfosis
2.3.1.4.  Tipos de larvas

2.4. Tipos de reproduccion

2.3.3. Sexual

2.34. Asexual
2.5. Desarrollo

2.3.5. Viviparidad

2.3.6. Oviparidad

completa u

incompleta 0

Taxonomia de Insectos de
Importancia Agropecuaria

3.1 O. Orthoptera

3.2 O. Phyhiraptera
3.3 O. Thysanoptera
3.4 O.Hemiptera

3.5 O. Homoptera
3.6 O. Coleoptera

3.7 O. Lepidoptera
3.8 O. Hymenoptera
3.9 O. Diptera

3.10 O. Siphonaptera

4. Control de plagas

4.1. Control Bioldgico
4.1.1.  Agentes biologicos de control
4.1.2.
control de plagas
4.2. Control Cultural
4.2.1. Précticas culturales
4.3. Control Fisico
4.3.1. Temperatura
4.3.2. Humedad
43.3. Luz
4.4. Radiacion
4.5. Control Genético
4.5.1. Bases del control genético

Caracteristicas de agentes bioldgicos de

4.5.2. Métodos de esterilizacidon de insectos

4.6. Control Legal
4.6.1. Ley Federal de Sanidad Vegetal
4.6.2. Cuarentena: interna y externa
4.6.3. Reglamentacion de plaguicidas
4.7. Control Quimico
4.7.1. Insecticidas y ecosistema agricola
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4.7.2. Caracteristicas

4.8.2.

Insecticidas:
insectos,

toxicoldgicas
Toxicidad,  resistencia  de
clasificacion y formulacioén

4.7.3. Formas de aplicar insecticidas
4.8. Manejo Integrado de Plagas
4.8.1. Concepto y filosofia del Manejo Integrado

de Plagas (MIP)

Medidas para la proteccion natural e
inducidas de los cultivos contra plagas y
enfermedades

Estudio de Poblacion de insectos

5.1 Estimacion del tamaiio de la poblacion
5.2 Métodos de muestreo

5.3 Estimaciones de umbrales econémicos
5.4 Modelos de crecimiento

5.5 Fluctuacion poblacional

5.6 Cadenas alimentarias y troficas

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Importancia de los insectos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Fomentar actividades de busqueda vy
Analiza el origen, distribucién y grupos analisis de informacion técnico-cientifica

taxonomicos de insectos plaga para determinar la
importancia que estos tienen en la disminucion de
rendimientos y el deterioro de su calidad.

Conoce y aplica los marcos legales y normativos
para controlar la diseminacion de insectos plaga.

acerca del origen, distribucion y grupos
taxonémicos de insectos de importancia
econdmica. Elabora un mapa mental por
equipos de trabajo.

Realizar una investigacion documental
acerca de beneficios de insectos en plantas
y animales, entrega reporte escrito por

Genéricas: equipo de trabajo.
» Capacidad de analisis y sintesis y trabajo e Desarrollar una sintesis escrita de los
en equipo. marcos legales y normativos existentes en
México, para la regulacion de insectos
plaga, entrega resumen por equipo de
trabajo.
Morfologia y fisiologia
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): °

Reconoce e identifica los caracteres morfologicos,
anatomicos y fisiologicos de los organismos de la
clase insecta, para conocer habitos alimenticios,

Consulta bibliografica y documental sobre
la morfologia de insectos y expone temas
por equipo.

etapas _ de su desarrollo 'y mecanismos de e Colecta de campo para la identificacion en

sobrevivencia. laboratorio de los principales caracteres
morfologicas de insectos.

Genéricas: e Realiza investigacion bibliografica sobre
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e (apacidad de analisis y sintesis, habilidad

los diferentes estados biologicos de los

para buscar y analizar informacion insectos y determina la etapa mas
proveniente de fuentes diversas y trabajo vulnerable para su control.
en equipo. e Observar en campo los diversos estados
bioldgicos de los insectos, sus habitos de
alimentacion y sobrevivencia, entregar
reporte de campo en equipo de trabajo.
Taxonomia de insectos de importancia agropecuaria
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Fundamentar las principales caracteristicas
Identifica taxondmicamente los insectos de de los diversos o¢rdenes y familias de

importancia econémica para analizar su impacto
en las especies de plantas y animales.

Gengéricas:
e Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes

diversas, trabajo en equipo y capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica.

insectos de importancia econdmica,
presentacion de temas por equipo.

Colectar insectos en campo para su
montaje y clasificacion. FElaborar y
entregar una caja entomoldgica por
equipo.

Usar y manejar claves taxonémicas para la
clasificacion de insectos colectados,
entrega de reporte escrito por equipo.

Control de plagas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y analiza los principales métodos de
control de plagas, para recomendar las mejores
alternativas, teniendo como base el manejo
integrado.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y  sintesis.
Comunicacion oral y escrita. Habilidades
Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas. Solucion de problemas.

e Disefiar un plan de accion hipotético para
controlar insecto plaga, aplicando las bases
de los diferentes métodos de control.
Entrega trabajo escrito por equipo.
Realizar encuestas en campos agricolas de
su entorno, para determinar que estrategias
de control predominan y evaluar su
impacto. Entrega reporte escrito por
equipo.

Realizar un ensayo sobre el documental
“Para los que tienen ojos”, entrega por
equipo.

Estudio de Poblacion de insectos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Adquiere habilidades y destrezas para monitorear
poblaciones de insectos plaga y determinar el
momento 6ptimo de su control.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Aplicar diferentes métodos de muestreo de
poblaciones de insectos plaga en un
cultivo del entorno. Entrega de reporte
escrito por equipo

Analizar los diferentes factores que
influyen en la fluctuacion poblacional de
insectos. Entrega de reporte escrito por
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Comunicacién oral y escrita. Habilidades equipo.

basicas de manejo de la computadora. e Realizar practica de campo para
Habilidad para buscar y analizar determinar el umbral de un insecto plaga
informacion  proveniente de fuentes de importancia econoémica. Entrega de
diversas. Solucion de problemas. Toma de reporte de practicas por equipo.

decisiones. Capacidad de aprender.
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad). Habilidad para trabajar en
forma autébnoma. Busqueda del logro

8. Practica(s)

e Recorrido de campo para la identificacion de dafios causados por insectos plaga.
Colecta de insectos en ambientes naturales, predios agricolas y medio urbano.
Identificacién morfoldgica de diferentes 6rdenes de Insectos.

Identificacion taxonomica de los 6rdenes y familias de importancia econdmica.
Elaboracion de Insectario por equipo.

Aplicacion de técnicas de muestreo de poblaciones insectiles en campo.
Aplicacion de técnicas de control de plagas en campo.

Procesamiento de datos recabados por el muestreo.

Elaboracion de graficos para la determinar el umbral economico de un insecto plaga.
Elaboracion de extractos vegetales, para el control alternativo de insectos plaga.
Utilizacién de productos minerales, para el control alternativo de insectos plaga.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
e Fundamentacion: marco referencial (teorico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segln el tipo de proyecto, las
actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Reporte de investigaciones.

Graficas

Materiales utilizados en exposiciones.
Analisis de los casos.

Resolucion de casos practicos.
Proyecto integrador

Herramientas:
Rubrica
Lista de cotejo

11. Fuentes de informacion
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