SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Biologia

Clave de la asignatura: | ASF-1004

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Innovacion Agricola Sustentable

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura es formacion basica, da soporte a cursos posteriores, aportando conocimientos sobre
la estructura y funcion celular, caracteristicas de los organismos en las diversas categorias
taxonomicas y biodiversidad. Contextualiza la organizacion, estructura, desarrollo, reproduccion e
importancia de los organismos, lo que permite comprender de manera integral los procesos de la vida
y sus repercusiones.

La Biologia aporta al Perfil del Ingeniero en Innovacion Agricola Sustentable, las bases de la vida, que
sustentaran la solucion de problemas en la produccion agricola, para aprovechar de manera sustentable
el potencial productivo de las areas agricolas en funcion de sus condiciones.

Esta materia permite desarrollar la capacidad del alumno para manejar aspectos sistematicos en
materias como Botanica aplicada, Microbiologia, Entomologia y Fitopatologia. De igual manera
permite mejor comprension y capacidad de analisis en los procesos celulares y moleculares de los
organismos y dan soporte a Microbiologia, Biologia Molecular, Fitopatologia, Nutricién Vegetal.

Intencion didactica

El temario se organiza en cinco temas; el primero aborda la importancia de la biologia como ciencia
integradora en la reticula de Ingenieria en Innovacién Agricola Sustentable, de ella se desprenden
conceptos basicos necesarios para la comprension y andlisis de la informacion en las materias
subsecuentes.

En el segunda tema se abordan conceptos relacionados con la historia de la biologia, teorias de la vida,
evolucion celular (endosimbiosis), biomoléculas y estructura y funcion celular esto tiene relevancia
cuando el alumno profundice en aspectos propios de Bioquimica, Fisiologia Vegetal y Biologia
Molecular.

En el tema tres se abordaran topicos de reproduccion (sexual y asexual), enfatizando la importancia de
la division celular (mitosis y meiosis).

En el cuarto tema se estudian conceptos basicos y se contemplan las bases de la genética, Se abordan
las leyes de la genética clasica para entender la segregacion de caracteres a través de las generaciones.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El tltimo tema contempla el estudio de reglas de nomenclatura taxondmica las cuales coadyuvaran
para el entendimiento y clasificacion de material en Botanica Aplicada, Microbiologia, Entomologia
y Fitopatologia, ademés cubre temas de biodiversidad y resalta la importancia de los cambios
genéticos en la evolucidn de los organismos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

o . Participantes Evento
elaboracion o revision

Reunion Nacional de Disefio e
Innovacion  Curricular  para el
Desarrollo 'y  Formacion  de

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de:
Instituto Tecnologico de
Roque del 26 al 30 de octubre | Cocula, El Llano Aguascalientes,
de 2009. Irapuato, Los Mochis, Los Reyes,

Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Agronomia,
Roque, Tlajomulco, Torreén y Valle Ingenler.l? Fore’stal, Ingenieria en
de Morelia. Innovacion Agricola Sustentable ¢

Ingenieria en Desarrollo Comunitario.

Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de Consolidacion
Tecnologicos de: de los Programas en Competencias
Instituto Tecnologico de El Profesionales de las Carreras de
Llano de Aguascalientes del | Cocula, El Llano Aguascalientes, | Ingenieria en Agronomia, Ingenieria
22 al 26 de marzo de 2010. | Irapuato, Los Mochis, Los Reyes, | Forestal, Ingenieria en Innovacién
Roque, Tlajomulco, Torredn y Valle | Agricola Sustentable e Ingenieria en
De Morelia. Desarrollo Comunitario.

Representantes de los Institutos

Tecnologicos de: Reuniéon Nacional de Seguimiento

Cd. Serd4n, El Llano de Curricular de los Programas en

Instituto Tecnoldgico de El Competencias Profesionales de las

Aguascalientes, Huichapan,
Irapuato, Purhepecha, Rio Verde,
Roque, Salvatierra, Tamazula de
Gordiano, Valle de Morelia, Valle Innovacion Agricola Sustentable e
del Guadiana, Valle del Yaqui, Ingenieria en Desarrollo Comunitario.

Zapotlanejo y Zongodlica.

Llano de Aguascalientes del
24 al 27 de junio de 2013.

Carreras de Ingenieria en Agronomia,
Ingenieria Forestal, Ingenieria en

. . i Reunion de Seguimiento Curricular de
Instituto Tecnologico de Representantes de los Institutos g

Toluca, del 1001 13.de | Teenolgicos de os | Drogamas | Edutivos
ias, u y
fi 2014. .
ebrero de 20 Roque. Asignaturas Comunes del SNIT.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Identifica la importancia del estudio de la Biologia y su relacion con otras ciencias.
Reconoce y describe estructuras y procesos fisioldgicos a nivel celular.
Analiza procesos biologicos relacionados con la herencia clasica.
Identifica la biodiversidad como una fuente de recursos a utilizar sustentablemente.

5. Competencias previas

Ninguna
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Introduccion a la Biologia 1.1 Caracteristicas particulares del conocimiento
empirico y cientifico
1.2 El Método Cientifico
1.3 Aspectos historicos de las Ciencias
Biologicas
1.4 La biologia y su relacion con otras ciencias
1.4.3 Conceptos centrales de la Biologia
2 | LaCélula 2.1 Teorias del origen de la Vida
2.2 Evolucion celular: Teoria de la endosimbiosis
de Lynn Margulis

2.3 Morfologia celular
2.3.1 Procariontes
2.3.2 Eucariontes
2.3.2.1 Célula animal
2.3.2.2 Célula Vegetal
2.4 Biomoléculas
2.4.1 Carbohidratos
2.4.2 Proteinas
2.4.3 Lipidos
2.4.4 Acidos Nucleicos
2.5 Estructura y fisiologia de los organelos
2.5.1 Membrana celular
2.5.2 Pared celular
2.5.3 Citoplasma: citoesqueleto
2.5.4 Mitocondrias y plastidios
2.5.5 Reticulo endoplasmico
2.5.6 Aparato de Golgi
2.5.7 Lisosomas y vacuolas
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2.5.8 Nucleo: Cromosomas
2.5.9 Nucleolo: RNA
2.6 Teoria celular

3 | Reproduccion celular

3.1 Concepto de reproduccion
3.2 Division celular: Mitosis
3.3 Reproduccion Asexual
3.3.1 Fision Binaria
3.3.2 Fision Multiple
3.3.3 Esporulacion
3.3.4 Gemacion
3.3.5 Reproduccion Vegetativa
3.3.6 Partenogénesis
3.3.7 Poliembrionia
3.4 Reproduccion Sexual y ciclos de vida
3.4.1 Division celular: Meiosis
3.4.2 Gametogénesis
3.4.3 Protistas y hongos
3.4.4 Vegetales
3.4.5 Animales
3.5 Apareamiento y fecundacion
3.6 Ventajas de la reproduccion sexual

4 | Genética

4.1 Conceptos basicos de genética
4.1.1 Homocigotico, heterocigotico, caracter
dominante y recesivo, haploide y
diploide, genotipo fenotipo, retrocruza,
hibrido, gen, cromosoma, alelo, locus,
loci.
4.2 Genética Mendeliana
4.2.1 Historia de la herencia
4.2.2 Gregor Mendel: Trabajos realizados
4.2.3 Leyes Mendelianas de La herencia
4.2.3.1 Ley de la uniformidad de los
hibridos
4.2.3.2 Ley de la Segregacion
independiente
4.2.3.3 Ley de la Recombinacion
independiente
4.2.4 Cuadros de Punnett
4.2.5 Excepciones a las Leyes de Mendel
4.2.5.1 Dominancia y recesividad
4.2.5.2 Codominancia y dominancia
incompleta
4.2.5.3 Herencia ligada al sexo
4.3 Cruzas mono y dihibridas

5 | Diversidad biologica

5.1 Historia de la clasificacion: Aristoteles,
Linneo (Clasificacién binomial)
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5.3 Reglas de nomenclatura
5.4 Categorias taxondmicas
5.5 Tipos de clasificacion
5.5.1 Los cinco Reinos de
Whittaker
5.5.2. Dominios de Woese
5.2 Diversidad biologica

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a la Biologia

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Sintetizar y redactar informes, sustentados en la
busqueda de bibliografia especializada.
- Comprende la importancia de la

Biologia, reconoce los avances de su Construir linea de tiempo la historia de la
investigacion, y su relacion con otras Biologia.
ciencias.

Elaborar mapas conceptuales de la Biologia y su

Competencias genéricas: . .
relacion con otras ciencias.

- Comunicacion oral y escrita haciendo uso
de TIC’s.
- Capacidad de analisis y sintesis.

2. La Célula
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Elaborar foros de debate sobre las teorias del
Origen de la Vida.

- Analiza las Teorias de la Evolucion
Celular, sobre el Origen de la Vida y

Realizar mesa de trabajo para la identificacion y
Teoria Celular.

) ) ) uso recurrentes de las biomoléculas.
- Identifica y clasifica las Biomoléculas que

dan forma y funcién a la Célula. Construir modelos celulares para la identificacion

- Reconoce y describe la funcion de los
y de sus organelos.

Organelos.

Competencias genéricas:
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- Capacidad de andlisis, sintesis y trabajo

en equipo.
3. Reproduccion celular.
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Sintetizar y redactar informes, sustentados en la

buisqueda de bibliografia especializada.
- Conoce los tipos de reproduccion presente

en los seres vivos. Analizar material documentado sobre Mitosis y
- Distingue las ventajas de la reproduccion | Meiosis.

sexual sobre la asexual.
Elaborar presentacion digital con material de la

Competencias gencricas: Internet alusivo a la reproduccion celular

- Habilidad para biisqueda de informacion.

- Capacidad para trabajar en equipo.

- Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

4. Genética.

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analizar bibliografia impresa y electronica
especializada en genética y explicar de manera

- Define conceptos basicos de genética. escrita y/o grafica las Leyes de Mendel.

- Conoce las leyes de Mendel.

- Genera cuadro de Punnett.

- Identifica excepciones a las leyes de
Mendel.

Realizar e interpretar cuadros de Punnett

Competencias genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.
- Solucion de Problemas.
- Habilidad para biisqueda de informacion.

5. Diversidad biologica.

Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Generar banco de datos de organismos vivos de la
region.
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- Reconoce organismos vivos de acuerdo a |Interpretar claves dicotomicas.
una clasificacion dada.

- Conoce y aplica reglas de clasificacion |Elaborar un diagrama sobre los Dominios de
taxonomica. Woese.

- Identifica la biodiversidad biolégica de su
entorno.

Competencias genéricas:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Habilidad para busqueda de informacion.

- Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

8. Practica(s)

e Conocer el material y equipo que existe en un laboratorio especializado de biologia.

e Programar una visita guiada a un laboratorio especializado en biologia

e Establecer un modulo de experimentacion donde se agrupen plantas con diferente tipo de
reproduccion.

e Realizar colecta de plantas y/o insectos para montarlos adecuadamente.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
practicas, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, bitacora de campo,
portafolio de evidencias y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y
autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Cervantes, H., Biologia General. 2000. Ed. Publicacion Cultural

2. Curtis, 2000. Biologia, Edicién

3. Madigan M., Martinko J. y Parker J. Broca, 1998. Biologia de los microorganismos, Ed.

Prentice Hall. 8 edicion revisada

4. Majouko, V., Biologia general, Ed. Atenco Buenos Aires.

5. Nason, A., 2000. Biologia, Ed. Limusa- Wiley. México, D.F.
6. Ondarza, R., Biologia Moderna, Ed. Siglo XXI. México, D.F.
7
8

. Ville, C., Biologia, Ed. Interamericana, Ultima edicion, 875 p.
. Alberts, Bruce et. al, 1989. Molecular Biology of the Cell, Ed. Garland Pubs., New York, 2nd
ed.
9. Avers, Ch. J., 1991. Biologia Celular, Grupo Editorial Iberoamérica, México, D.F.
10. Darnell, James, et. al, 1990. Molecular Cell Biology, Ed. Scientific American Books, New
York, 2nd. Ed.
11. Sheeler, P. & D. E. Bianchi, 1987. Cell and Molecular Biology, Ed. John Willey, New York,
3rd. Ed
12. Wolfe, Stephen L., 1993. Molecular and Cellular Biology, Ed. Wadsworth Pubs. Co.,
Belmont, CA.
13. Bershadsky, A. y J. Vasilev, 1988.Cytoskeleton, Ed. Plenum Press.
14. de Duve, C,. 1984. A Guided Tour of the Living Cell, vols. 1y 2, Ed. Scientific American
Books,
15. Watson, James D., et. al, 1987. Molecular Biology of the Gene, Ed. Benjamin/Cummings,
Menlo Park, California, 4th Ed 1987.
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Vinculos de utilidad:

16. http://www.aniia.org.mx

17. http://www.biology-online.org/default.htm (Tutorial de Biologia)

18. http://www.blc.arizona.edu/courses/181gh/rick/DNA_profile/vntr.html

19. http://www.promega.com/geneticidproc/ussymp6proc/demers.htm

20. http://www.blc.arizona.edu/courses/181gh/rick/DNA _profile/picture4.html
21. http://www.blc.arizona.edu/courses/181gh/rick/DNA_profile/statistics.html
22. http://www.dscc.edu/bwilliams/Biology2/bio2animal.htm

23. http://agrippina.bcs.deakin.edu.au/pjh/sbb321/mol prac.doc

24. http://highwire.stanford.edu/

25. http://www.conabio.gob.mx/

26. http://www.semarnat.gob.mx/

27. http://www.um.es/

28. http://www.ecologia.edu.mx

29. http://fai.unne.edu.ar/biologia/
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