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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Agroecologia
Clave de la asignatura: | AED-1002
SATCA!: | 2-3-5
Carrera: | Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en

Innovacion Agricola Sustentable e Ingenieria en
Desarrollo Comunitario

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La aportacion de la asignatura al perfil del egresado se centra en la capacidad de analizar y reconocer
los diferentes impactos de las actividades agropecuarias en el medio ambiente, y proponer practicas
que disminuyan el efecto negativo de estas actividades sobre la disponibilidad de los recursos
naturales.

Ademas, aportard los conceptos basicos para que el alumno distinga los elementos y factores que
forman parte de los agroecosistemas, la interaccion que se da entre ellos y la regulacion que se
ejercen para mantener el equilibrio.

Esta asignatura le permitird al alumno desarrollar las habilidades para la aplicacion de técnicas para
el manejo integral de herramientas que le permitan la diversificacion en la explotacion de los
agroecosistemas los cuales seran orientados hacia la sustentabilidad.

Esta asignatura se relaciona con ecologia, sistemas de produccion agricola y pecuaria, edafologia,
biologia, botanica, desarrollo sustentable, entre otras, es esencial para lograr una concepcion integral
de los sistemas productivos con enfoque agroecologico.

Intencion didactica

Para lograr el objetivo de este curso el temario se divide en cinco temas, en las dos primeras se
abordan temas que van desde los conceptos basicos, los antecedentes de los sistemas de produccion,
las relaciones de los organismos vivos y su ambiente, con la ecologia, los componentes de
agroecosistemas y sus procesos.

En el tema tres se consideran los elementos mas relevantes para disefar sistemas de produccion
ecologicos, los patrones de desarrollo y evolucion de los agroecosistemas, los recursos que inciden
en la tipificacion, su clasificacion, su funcion, los factores que limitan su funcionamiento,
organizacion, los conceptos de sostenibilidad, productividad y estabilidad. El tema cuatro se plantean
las practicas de manejo de agroecosistemas enfocadas a la produccion agroecoldgica y conservacion
de los recursos del sistema y se plantea la propuesta de sistemas ecoldgicamente sustentables.

El tema cinco analiza la complejidad del medio ambiente considerando la interaccion de los factores
ambientales, la sucesion y el manejo de agroecosistemas, asi como el andlisis de los diferentes
sistemas regionales y conversion agroecoldgica, y por ultimo la evaluacion de la sustentabilidad.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El mensaje que se trasmitird a lo largo de las cinco secciones que componen esta asignatura enfatiza
la responsabilidad con su medio y con las generaciones futuras para la conservacion de los recursos
naturales.

Para la materia se requieren actividades de visitas a diferentes Agroecosistemas, para promover el
desarrollo de habilidades tales como: identificacion, anélisis, observacion, evaluacion, planteamiento
de soluciones, estas actividades ademds de servir para corroborar lo visto en clase, sea una
oportunidad de conceptualizar a partir de lo observado. En estas visitas se sugiere que el profesor
solo guié a sus alumnos y que sean ellos los que detecten las variables que los ayuden a aprender a
plantear soluciones.

Se sugieren actividades de aprendizaje necesarias para hacerlo mas significativo y efectivo. Algunas
de estas actividades pueden hacerse como actividad extra clase y por equipos y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se debe partir de
las experiencias concretas cotidianas del estudiante, que se acostumbre a reconocer los fendmenos
fisicos en su alrededor. Es importante ofrecer escenarios distintos ya sean construidos, artificiales,
virtuales o naturales.

Es importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta
construyendo su hacer futuro y en consecuencia actuar de manera profesional, que aprecie la
importancia del conocimiento y los héabitos de trabajo; que desarrollo la curiosidad, la puntualidad, el
interés, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el docente se comprometa y participe en el disefio, desarrollo y aplicacion de las
propuestas de ensefianza de las estrategias que seleccione o desarrollo innovaciones que respondan a
las necesidades reales de los alumnos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. or Participantes Evento
revision

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en

Educacion Técnica, Acapulco, Elaboracién del programa  de

Aguascalientes, Apizaco, Boca estudg,) equlvalepte en  la
. , . : Reunion Nacional de
Instituto Tecnoldgico de Rio, Celaya, Chetumal, Implementacién  Curricular
Aguascalientes del 15 al 18 de | Chihuahua, Chilpancingo, Foftalecimiento Curricular de la};
junio de 2010. China, Cd. Cuauhtémoc, Cd. . ,
Tuérez. Cd.  Madero.  Cd as1gnatur'as comunes por area de
Vic toria C.olima C’omi tén. conocimiento para los planes de
Cuautla’ Durango ’El Llano de’ estudio actualizados del SNEST.
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,

Huatabampo, Huejutla, Iguala,
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La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,

Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba,  Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnologico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.
Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, Meérida,
Morelia,  Motul, Muzquiz,
Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Asignaturas Equivalentes del
SNIT.
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Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Aplica y desarrolla, saberes y practicas agricolas que permitan comprender y resolver algunos

de los complejos problemas socioambientales de nuestro tiempo, asi como construir una nueva
racionalidad para transitar hacia el desarrollo sustentable.

ambiente.

Plantea la explotacion de los recursos naturales de una manera racional.
Implementa explotaciones agropecuarias sustentables.
Proyecta la agricultura agroecoldgica u organica como alternativa para la conservacion del

5. Competencias previas

Aplica la dinamica de los ecosistemas.

Identifica los grupos de especies vegetales y animales de importancia socioecondémica.
Maneja los componentes de los ecosistemas y sus interrelaciones.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Bases epistemoldgicas de la agroecologia

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

Definicion de Agroecologia.

Relacion de la agroecologia con las
ciencias basicas y con las ciencias del
sector agropecuario

Importancia y relacion entre la ecologia y
la agronomia.

Principales conceptos, situacion actual y
desafios

Bases ecologicas de la agroecologia:
Los Agroecosistemas

2.2

23

24

2.5

2.1.

Teoria general de sistemas

2.1.1 Generalidades

2.1.2 Sistema

2.1.3 Ecosistema

2.1.4. Agroecosistema

Criterios para el disefio de agroecosistemas

sustentables
Estructura 'y

agroecosistemas.

2.3.1. Componente biolédgico.

2.3.2. Componente socioeconémico.

2.3.3. Componente cultural y politico.

2.3.4. Componente tecnologico.

Recursos de los agroecosistemas: humanos,

naturales, de capital y de produccion.

El agroecosistema y su impacto en la

produccion y el ecodesarrollo.

componentes de los

2.6 Clasificacion y tipos de agroecosistemas.

2.6.1. Sistema de clasificacion (espacio

tiempo, tecnologia).
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2.6.2 Agroecosistemas pecuarios extensivos,
intensivos y semi-intensivos.

2.6.3 Agroecosistemas agricolas

2.6.3 Agroecosistemas forestales de wuso
directo, de  extraccion 'y de
transformacion.

2.6.4 Agroecosistemas integrales.

Interrelacion de los componentes bidticos y
3 | abioticos del agroecosistema

3.1 Componente abiotico

3.1.1El suelo ecologico y su composicion

3.1.2 La estructura del suelo

3.1.3 Medidas de proteccion ambiental en el
agua: Tratamiento y utilizacién de
aguas residuales, uso racional del agua
de riego, conservacion del agua en
zonas de temporal o zonas de secano.

3.1.4 Medidas de proteccion ambiental en el
aire: Captura de carbono, prevencion de
incendios forestales, quemas agricolas.

3.2 Componente biodtico
3.2.1 Conservacion de la diversidad genética.
3.2.1.1 Bancos de germoplasma
3.2.2 Microbiologia del suelo
3.2.3 Medidas de proteccion ambiental en el
sector  agropecuario:  Control de
pastoreo, tala controlada, reforestacion.

3.3 Relacion de los componentes abidticos y
bioticos en el agroecosistema

4 | Técnicas agroecoldgicas

4.1 Beneficios de la produccion agroecologica.
4.2 Procesos agroecologicos.
4.3. Control biologico de plagas, enfermedades y
arvenses
4.3.1 En la agricultura
4.3.2 En la ganaderia.
4.4. Uso sustentable del suelo.
4.4.1 En la agricultura
4.4.2 En la ganaderia
4.5. Abonos organicos.
4.6 Disefios temporales y espaciales de sistemas
de produccion diversificados.
4.6.1 Policultivos.
4.6.2. Asociacion de cultivos.
4.6.3 Rotacion de cultivos
4.6.4. Cultivos organicos.
4.6.5. Cultivos biointensivos.
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4.6.6. Cultivos alternativos.

4.6.7 Huertos familiares

4.6.8 Sistemas agrosilvopastoriles
4.7. Riego ecoldgico.

Saberes campesinos y Seguridad
5 alimentaria en los agroecosistemas

5.1 Conceptualizacion
5.2 Caracterizacion de los sistemas alimentarios
5.2.1 Modelo convencional/productivista
5.2.2 Estilo agroecolédgico de produccion
5.3 Transicion agroecologica
5.4 Consumo responsable y comercio justo
5.5 Estudio de casos de sistemas agroecoldgicos
5.6 Métodos para la y evaluacion de practicas
sustentables en los agroecosistemas.
5.6.1 Métodos participativos
5.6.2 Metodologia MESMIS

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Bases epistemoldgicas de la agroecologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Reconoce los fundamentos conceptuales de la
agroecologia y su aplicacion para el disefio de
agroecosistemas sustentables.

Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Comunicacion oral y escrita.
e Capacidad critica y autocritica.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica
e Habilidades de investigacion.

e Investigar la definicién de agroecologia, asi
como su relacion con otras ciencias y del
sector agropecuario

e Analizar la evolucion de la agroecologia y sus
principales actores

e Discutir mediante un ensayo la situacion
actual de los sistemas convencionales y los
desafios para establecer una agricultura
ecologica

Bases ecoldgicas de la agroecologia: los agroecosistemas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar a partir de un mapa mental la
Identifica los elementos que integran un teoria general de sistemas relacionada con

agroecosistema y la manera en que interactian
cada uno de ellos.

Genéricas:

los agroecosistemas.
e Disefiar una maqueta de un agroecosistema
sustentable reconociendo cada uno de los

componentes que intervienen y Ssu
e Capacidad de andlisis y sintesis. relacion.
e Capacidad de organizar y planificar. e Reconocer cada uno de los
e Comunicacién oral y escrita. agroecosistemas identificado sus ventajas
e Capacidad critica y autocritica. y desventajas en un cuadro comparativo
e Trabajo en equipo. e Llevar a cabo entrevistas
e Habilidades interpersonales. semiestructuradas a productores para
©TecNM mayo 2016 Pégina | 6
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e Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

conocer la estructura y composicion de sus
agroecosistemas basados en el
conocimiento local

Interrelacion de los componentes bidticos y abidticos del agroecosistema

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Valora el suelo con sus ciclos ecologicos y de
vida.

Enfatiza y ejemplifica la causa-consecuencia que
se desprende de la relacion suelo sano-planta sana
- vida saludable.

Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacion oral y escrita.
Capacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo.
Habilidades interpersonales.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica
e Habilidades de investigacion.

Realizar visitas a los agroecosistemas
agropecuarios cercanos al instituto 'y
esquematizar la estructura del agroecosistema,
identificando las entradas, proceso, salidas y
retroalimentacion que se lleva a cabo para
mantener en funcionamiento dicho
agroecosistema.

Esquematizar la composicion del suelo

Llevar a cabo practicas de muestreo de suelo y
conocer sus propiedades en suelos con

monocultivos 'y fertilizantes quimicos vs
suelos con policultivos y fertilizantes
bioldgicos.

Técnicas agroecoldgicas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce y desarrolla practicas agroecoldgicas para
la conservacion de los Recursos Naturales.
Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.

e (apacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender.

e Realizar practicas agroecologicas llevando
a cabo bitacoras de cada técnica para
comparar los resultados obtenidos.

e Llevar a cabo trabajo en equipo para
realizar investigaciones de las técnicas
agroecologicas mas utilizadas y sus
resultados.

Saberes campesinos y seguridad alimentaria en los agroecosistemas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar glosario de conceptos del tema
Conoce los tipos de sistemas alimentarios e Elaborar un cuadro comparativo sobre los
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predominantes en la zona de influencia. sistemas alimentarios

Conoce y aplica metodologias participativas para e Realizacion de un reporte de estudios de
la sistematizacion de practicas agroecologicas en casos.

la zona de influencia. e Llevar a cabo la sistematizacion de campo
Genéricas: sobre las practicas agroecologicas.

e Desarrollar la sistematicidad e Conocer y aplicar el MESMIS Interactivo
e (Capacidad de analisis y sintesis (mesmis.gira.org.mx/mesmis-interactivo)
e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacién oral y escrita

e Habilidad para buscar y analizar informacion

proveniente de fuentes diversas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

8. Practica(s)

e Visitas a explotaciones Agropecuarias regionales, con diverso nivel tecnologico.

e Visitas a campos de validacion y transferencia de tecnologias agropecuarias sustentables.
e Establecimiento de huerto biointensivo y/o disefio de policultivos.

e Elaboracion y uso de fertilizantes organicos y bioinsecticidas para control de plagas y
enfermedades.

Disefiar un sistema de produccion con enfoque agroecologico.

e Disefiar y analizar sistemas agrosilvopastoriles.

e Sistematizacion de campo sobre las practicas agroecoldgicas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
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investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

e Rubrica (glosario, andlisis, ensayo, mapa mental, exposicion, maqueta, cuadro comparativo,
entrevista, estudio de casos, sistematizacion)

e Lista de cotejo (reporte de visita a agroecosistemas, esquema, reporte de muestre de suelo,
reporte de practica agroecoldgica)

e Examen oral y escrito

11. Fuentes de informacion

1. Altieri, M. A., Agroecology: The Scientific Basis of Alternative Agriculture, Ed. Boulder, CO;
WestiviewPress, 1987.

2. Bellapart, A. C. Nueva agricultura biologica en equilibrio con la agricultura quimica. Ediciones
mundi-prensa. Madrid, Espafia. 1996.

3. Daunvermide R. F., Ecologia vegetal. Tratado de Auto ecologia de las plantas. Ed. Limusa. México.
1998.

4. FIRA., Administracion Holistica de los recursos, México, D.F. 1992.

5.Geilfus F. 2002. 80 herramientas para el desarrollo participativo. Diagndstico, planificacion,
monitoreo y evaluacion. Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA). San
José C. R. http://www20.gencat.cat/docs/Joventut/E-
Joventut/Recursos/Tipus%20de%20recurs/Documentacio/Internacional/Arxiu/80 Herramientas para
_el desarrollo_participativo.pdf

6. Gleissman, S. R. Agroecologia: Procesos ecologicos en la agricultura sostenible. CATIE. San José,
Costa Rica. 2002.

7. Granados, S. D. y Lopez, R. G. F. Agroecologia. Primera edicién. Universidad Autonoma de
Chapingo. México, D. F. 1996.

8. Guzman, C. G., Gonzélez, M. M. y Sevilla, G. E. Introduccién a la agroecologia como desarrollo
rural sostenible. Ediciones Mundi-prensa. México, D.F. 2000.

9. Hernandez X. E. Agroecosistemas. PATEMA. México, D.F.1998.

10. Jaime de E. y Rafael M. J., Agricultura sustentable, Mundi prensa, 1998

11. Lampkin, M. Agricultura ecologica. Segunda edicion. Editorial Mundi-prensa. Madrid,
Espafia.1998.

12. Lund F. H., Reciclaje Vol. I y III. Ed. Mc. Graw Hill, México, 1996.

13. Miller, G. Tyler, Ecologia y medio ambiente, Grupo editorial Iberoamérica, 1994

14. Odum E. P., Ecologia, 5a edicion, Ed. Interamericana. 1998.

15. MESMIS. Marco para la evaluacion de sistemas de manejo de Recursos Naturales incorporando
indicadores de sustentabilidad. http://mesmis.gira.org.mx/es/static/mesmis_framework

16. Nufiez M.A. Manual de técnicas agroecoldgicas, series manuales de educaciéon y capacitacion
ambiental. Programa de las Naciones Unidad para América Latina y el Caribe. 2000.
http://www.ambiente.gov.ar/infotecaea/descargas/nunez01.pdf

17. Papadakis, Ecologia y Manejo de Cultivos, pasturas y suelos, Ed. Albatros, Buenos Aires, 1980.

18. Pérez, M. J. y Ferreira-Cerrato, R. Agroecologia y desarrollo sostenible. Colegio de Postgraduados.
Montecillos, México.1996.

19. LEISA. Revista de agroecologia. www.leis-al.org
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20. Sarukan. K., Bases agrosistémicas para una filosofia del desarrollo, UNAM, México, 1992.

21. Stephen R. Gliessman, Agroecologia: Procesos ecoldgicos en agricultura sostenible, CATIE-IICA.
Turrialba, Costa Rica, 2004.

22. Sutton D. B. y N. P. Harmon, Fundamentos de ecologia. Ed. Limusa, México, 1991.

23. Vasquez T. A. G., Ecologia y formacion ambiental. Ed. Mc. Graw Hill. México, 1998.

24. Altieri, M.A. y Nicholls C. 2012. Agroecologia: unica esperanza para la soberania alimentaria y la
resilienciasociecologica. Articulo preparado para Rio+20. Sociedad Cientifica Latinoamericana de
Agroecologia SOCLA. www.agroeco.org/socla.
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